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    , -

  6 (  – )     -
        

 . 
      -

,    . 
 

1  
    ,   -

     ,   
. 

 : 
-     , -

  ; 
-      -

 ; 
-      ; 
-     . 
 

2   
2.1 Э   

 : 22823580 . 
: 1,6 . 

: (220  22) , (50  1) . 
 : 10 · . 

 : 
-   :  10  35 ° ; 
-   : 80 %  25 ° ; 
-  :  84  106,7 . 

   : 50000 . 
  : 10 . 
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2.2     
      -

     T   
      D0  D8. 

        -
    8  15     -
       8   15 . 

      " -
/ ",   :  -

   " " –   1,5    2 ,  
   " " –   0,5    18 . 

      50 ,  ( -
) –   10 .    –  0,1  3200 . 

 D0  D8     
" / "  :    

 " " –   2,5    4 ,    -
 " " –   0,1    18 . 

 
2.3     

      : 
-    (  I0, I1, I2, I3);  
-    (  R); 
-    (  F0, F1); 
-     (  N0, N1). 

  I      (К, Л),  
       -

,    , . -
         

 ,  I2К, I2Л. 
          -
    : 0,025; 1; 2,5; 4; 5; 10; 15; 20 . 

  (   )    -
     425 . 

  R     
     .   -

 ,   ,    
    . 

         
: 51; 79,7; 95,1; 110,4; 125,8; 141,2; 232; 673,3 . 
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 ,       -
 (      ),   

 10 . 
   ,     
      
  , ,     
,     F0  F1    -

 N0  N1. ,     -
   .    ,   

      . 
    F0  F1   : 

0,610351; 1,220703; 2,441405; 4,882812; 9,765625; 19,53125; 78,125; 
312,5; 1250; 10000 . 

  N0  N1       -
   (        -

): 16 (3276,8); 64 (819,2); 256 (204,8); 1024 (51,2); 2048 (25,6); 
7200 (12,8); 7200 (102,4); 9192 (6,4); 18384 (1,6); 65535 (0,8). 

        
.     " " -

 .   –   36 ,  –   
400 .     " " –   1,1  

  20 ,     " " –   0,1 . 
        -

  . 
 

2.4   
  1: 

 0,001  –    I5 ; 
 0,003  –    I5 ; 
 0,015  –    R=д51; 79,7;  

       95,1; 110,4; 125,8; 141,2ж ; 
 0,018  –    R=232 ; 
 0,067  –    R=673,3 ; 
 0,00075  –      0,1  Д Ж16; 
 0,0015  –      16  Д Ж32; 
 0,15  –      32  Д Ж 3200. 
 0,003 % ( ) –    F. 

   N   . 
                                                   
1       18  28 ° . 
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2.5   
    ,  , 

   70  711,    
   .       

    ,   -
 .      

ааа.ХoРТФК.spЛ.rЮ. 
 

3    
  3.1  3.3    -

  ,     , -
   . 

 

 
 

 3.1 –   
 

                                                   
1    , . - . 

 

ВВ  

Ю А  

К 6 
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 3.2 –   
 

 

 
 

 3.3 –   
 

   
   

   
  

    

 

Б4 Б5 Б6 

Б1 Б2 Б3 

 220V 50Hг 

 
 

 

  

  
 

  

 

 , 
   

 , 
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4    
4.1   

        
   .   -

      0,5 2, , -
          

.  ,     -
     .  -

        -
         

       -
.      ,  -

  .     
 ,       

  . 
 

4.2   
       

,    .   -
 ,     . 

        
,      

   Я.N.N. 
     ,     

 ,    4.1. 
 

  I0 : 0   R : 0   F0 : 0    
 I0 = 0,025   

 4.1 –        
 

4.3    
       -

   (  ),  -
   .   -

    .   4.1 -
     ,    

  . 
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 4.1 –     
.  .  .  

Б4:1 . F0/N0 Б5:1 RI0 Б6:1 I0К 
Б4:2 . F1/N1 Б5:2 RU0H Б6:2 .2 
Б4:3 . F0/N0 Б5:3 RU0L Б6:3 I0Л 
Б4:4 . F1/N1 Б5:4 .2 Б6:4 .2 
Б4:5  D0 Б5:5 RI1 Б6:5 I1К 
Б4:6  D1 Б5:6 RU1H Б6:6 .2 
Б4:7  D2 Б5:7 RU1L Б6:7 I1Л 
Б4:8  D3 Б5:8 .2 Б6:8 .2 
Б4:9  D4 Б5:9 RI2 Б6:9 I2К 
Б4:10  D5 Б5:10 RU2H Б6:10 .2 
Б4:11  D6 Б5:11 RU2L Б6:11 I2Л 
Б4:12  D7 Б5:12 .2 Б6:12 .2 
Б4:13  D8 Б5:13 RI3 Б6:13 I3К 
Б4:15   Б5:14 RU3H Б6:14 .2 
Б4:16 .1 Б5:15 RU3L Б6:15 I3Л 
Б4:17 .1 Б5:16 .2 Б6:16 .2 
Б4:24 +18      
Б4:25 +18      

 

5    
5.1    

         
 – I0, I1, I2  I3        

  .      
     5.1. 

 
 5.1 –    

  ,    ,  
0 0,025 4 5 
1 1 5 10 
2 2,5 6 15 
3 4 7 20 
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          I,  
    ,      

 .         
 ,      . 

  5.1 ,       
   ( )    ( ),   

 ,  4 . 
 

  I2 : 0   R : 0   F0 : 0    
 I2 = 0,025        

  I2 : 3   R : 0   F0 : 0    
 I2 = 4,000 мА  

    )             ) 

 5.1 –    I2=4  
 

5.2    
      R -

      .    
       5.2. 

 
 5.2 –    

  ,    ,  
0 51 4 125,8 
1 79,7 5 141,2 
2 95,1 6 232 
3 110,4 7 673,3 

 
          -

  ,      
,       . 

  5.2 ,       
   "5",    -

,  141,2 . 
 

  I2 : 3   R : 5   F0 : 0    
 R = 141,2 Ом  

 5.2 –    R=141,2  
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5.3    
         -

 - F0  F1     F,    
    .    -

       5.3. 
 

 5.3 –    
  ,    ,  

0 0,610351 5 19,53125 
1 1,220703 6 78,125 
2 2,441405 7 312,5 
3 4,882812 8 1250 
4 9,765625 9 10000 

 
  F   N       

  .        
           

  .      
.        – 0  1, 

      .  -
        ,  

    ,     -
  . 

  5.3     F1: )  
  "F", )    "1"; )    

"4",    ,  9,765625 . 
 
  I2 : 3   R : 0   F0 : 0    

 F0 = 0,610351 Гц  
  I2 : 3   R : 0   F1 : 0    

 F1 = 0,610351 Гц  
  I2 : 3   R : 0   F1 : 4    

 F1 = 9,765625 Гц  
   )       )        ) 

 5.3 –    F1=9,765625  
 

5.4     
        

    – N0  N1   -
  N,     .    -

      ,  
       5.4. 
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 5.4 –    
  .  ,  ,  
0 16 3276,8 12,8 
1 64 819,2 12,8 
2 256 204,8 12,8 
3 1024 51,2 12,8 
4 2048 25,6 12,8 
5 7200 12,8 6,4 
6 7200 102,4 51,2 
7 9192 6,4 3,2 
8 18384 1,6 0,8 
9 65535 0,8 0,4 

 
  N      ,    -

 F.       ,   
   ,      . 

  5.4     
 N1: )    "N"; )    "1"; ) 
   "7",    -

,  9192. 
 
  I2 : 3   R : 0   N0 : 0    

 N0 : 16          0  
  I2 : 3   R : 0   N1 : 0    

 N1 : 16          0  
  I2 : 3   R : 0   N1 : 7    

 N1 : 9192      0  
   )       )        ) 

 5.4 –   N1=9192 
 

5.5    
        

      .  -
     , , -

   N0  N1   . -
       ,  

  – N0  N1   ,  ,  
     :  ,   

  .        -
        -

     .    -
   ,   ,    

    .    
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   .     
       

   . 
  5.5     (   

N0   0,   N1 –  7): )  13  -
 0  N0; )   0  N0 ,  7  N1 

– ,  ; )   7  N1 , 
  . 

 
  I2 : 3   R : 0   N0 : 0    

 N0 : 16          13  
  I2 : 3   R : 0   N0 : 0    

 N0 : 16          16  
  I2 : 3   R : 0   N1 : 7   

 N1 : 9192          9192  
   )       )        ) 

 5.5 –    
 

5.6     
       -

        
 .           

  ,    . 
        

 ,       -
 : 0000,000  9999,999. 

 " "  " "     
 D0  D8   , ,  0  1, -

       . 
         

. 
  5.6 ,       -
    : =1024,512 , D0  D4  

 " ", D5  D8   " ". 
 

    T = 1024,512  
   D0-8 : 000001111  

 5.6 –     
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6  
  ,      

 "     -
"  "      -

 ".     
     220   . 

        -
  "1"     536-94.   
      – 1500  ( .). 

       , 
  ,    -

  . 
       -

 р чег      . 
    щ т г    . 

 

7    
     -

     -
       . 

 : 
-   :   25   55 ° ; 
-   :   95 %  35 ° ; 
-  :  84  106,7 ; 
-  (  ):   98 / 2,   2 . 

       -
      . 
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4              6.   

 

 
     6, -

     4217-023-23041473-98. 
       , 

    .    -
 –    . 

 

1   
    , ,  

      -
      . 

 

2   
,    ,    : 

-   :  18  28 ° ; 
-  :  30  80 %; 
-  : (220 ± 22) ; 
-      :   15 . 
 

3   
      1: 

-     Щ31 (0  1 ; 
0,1 ;  0,02)             1 . 

-   3003 (0  10 ;  0,001)    1 . 
-  2 3026/1 (51...673,3 ;  0,002)  1 . 
-  3-63 (  5·10-6)           1 . 
-   ( -50-74 )        1 . 
-  164 (   6)          3 . 
-  13                 1 . 

                                                   
1         -

   . 
2          

   : 51; 79,7; 95,1; 110,4; 125,8; 141,2; 232; 400 
 673,3 . 

3   , . - . 
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4   
,    ,   ,  

  4.1. 
 

 
6 –  ;  –  ;  –  

; PV –   ; PF – ; 
164  ;  –  ; 1   1 

( 1, 2 –  D 25F; 3 –  DB25M; 4... 7   -
; S1...S6 – ; R1, R2 –  910 , ±10 %, 0,5 ) 

 
 4.1 –   

 
 К 1 

 220  

Х6 

Х5 

Х4 
R1 

R2 

 220  

M 

1 (KH) 

2 (PV) 

1 (F1/N1) 

2 (F0/N0) 

S6 

S5 

1 (I0К) 

2 (I0Л) 

3 (I1К) 

4 (I1Л) 

5 (I2К) 

6 (I2Л) 

7 (I3К) 

8 (I3Л) 

S3 

S2 

S4 

1 (D0) 

2 (D1) 

3 (D2) 

4 (D3) 

5 (D4) 

6 (D5) 

7 (D6) 

8 (D7) 

9 

S1 

164 

К 6 164 

164 

1 

3 

5 

7 

9 

11 

13 

15 

16 

 

1 

3 

5 

7 

9 

11 

13 

15 

16 

 

1 

2 

6 

10 

13 

3 

7 

11 

14 

 

1 

2 

6 

10 

13 

3 

7 

11 

14 

 

1 

2 

24 

16 

13 

5 

6 

7 

8 

 

9 

10 

11 

12 

1 

2 

24 

16 

13 

5 

6 

7 

8 

 

9 

10 

11 

12 

Х1 

Х3 

KC 
Х2 

1 ( ) 

2 (RI0) 

Х1 

2 (RU0) 

3 (RU1) 

4 (RU2) 

5 (RU3) 

1 (Um) 

Х3 

U+ 

U 
UE2 

 

Б6 

KH+ 

KH 

KHE2 

 
Б5 

MI+ 

MU+ 

MI 

 

MU 

Б4 

F+ 

F 
FE1 

 

Б7 

PV 
 

+U 

0 

  

PF 
 

Bб 

0 

  

KH 
 

+U 

0 
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5   
    "   -

  ", "    
   ". 

 

6   
6.1   

     ( ) -
         -

  . 
 

6.2  
6.2.1      

        -
 .       

.441461.021 "  6.   ". 
6.2.2     ,    

  ,   . 
       -

 .      
"   ",  4.1;   

    . ,     
,       . -

        
. 

6.2.3       
   . 

        S1  
 "1".         

   "D0-8:100000001". 
   S1     

"2"  "9",      .   
"2"        

    ,   "3"    
,   .   "9"     

  "D0-8:000000001". 
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6.3    
6.3.1      

      . 
6.3.1.1   S5   "1" ( ), -

 S4 –   "1" ( ).     
 RM=400  (   ). 

6.3.1.2    I0   ,   
   6.1,  S6  -

   "1"  "2",      UKH 
.     ,    

I0   ,       
 6.1. 

 UKH       
 6.1. 

6.3.1.3  ,   6.3.1.2,    
I1, I2, I3 .       I1  S6 -

   "3"  "4",   I2 –   "5"  "6", 
  I3 –   "7"  "8". 

 UKH       
 6.1. 

 
 6.1 –     

  I Д Ж    UKH Д Ж 
0,025 9,6…10,4 
1,0 399,6…400,4 
2,5 999,6…1000,4 
4,0 1599,6…1600,4 
5,0 1999,6…2000,4 
10,0 3998,8…4001,2 
15,0 5998,8…6001,2 
20,0 7998,8…8001,2 

 
6.3.2      

      . 
6.3.2.1   S6   "1", -

 S5 –   "2",  S4 –   "2". 
6.3.2.2    I0 ,   R    -

  (   ) ,     -
 6.2. 
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  S3    "1", "2", 
"3", "4", "5"      , -

 UM, UR0, UR1, UR2, UR3. 
  : 

ΔU =UM – UR0; ΔU =UM – UR1; ΔU =UM – UR2; ΔU =UM – UR3. 

 UM  ΔU       
 6.2. 

6.3.2.3  ,   6.3.2.2,  
  I0 ,   R      (   ) 

,        6.2. 
 UM  ΔU       

 6.2. 
 

 6.2 –     
 Д Ж    Д Ж   

I0 Д Ж  R   UM ΔU 
4 51,0 51,0 203,878…204,122 0,06 

  4   79,7   79,7 318,609…318,991 0,06 
  4   95,1   95,1 380,172…380,628 0,06 
  4  110,4   110,4 441,335…441,865 0,06 
  4  125,8   125,8 502,898…503,502 0,06 
  4 141,2 141,2 564,461…565,139 0,06 

4 232,0 232,0 927,443…928,557 0,072 
  1 673,3 673,3 672,896…673,704 0,067 

 
6.3.3      

      . 
6.3.3.1   S2   "1".   

F1       -
 6.3       (   

   ). 
       -

  6.3. 
6.3.3.2   S2   "2"  -

 ,   6.3.3.1,   F0. 
       -

  6.3. 
 
 



 6.               9 

 

 6.3 –     
  

F0  F1 Д Ж 
  

    

0,610351  1638,352…1638,451 Д Ж 
9,765625 10  1023,969…1024,031 Д Ж 

10000 F 9999,7…10000,3 Д Ж 
 
6.3.4      

       -
    6.3.3   . 

  F0      
0,610351; 312,5; 10000      (   

   )   . 
     1638,4   

F0=0,610351 ; 3,2   F0=312,5   0,1   F0=10000 . 
6.3.5       -

 . 
6.3.5.1   S2   "1",  -

     .   N1  -
    "5",    -

  . 
      , -
   7200 . 

6.3.5.2   S2   "2"  -
 ,   6.3.5.1,   N0. 
      , -
   7200 . 

 

6.4    
          -

 Я.N.N       . 
        . 

 

6.5   
        -

    .    
      . -

   ,    3.3 ( .441461.021 
"  6.   ")      

 . 




