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Ведомость прилагаемых документов

	Обозначение
	Наименование
	Примечание

	Прилагаемые документы

	
	Расчет номинальных значений приборов
	на 2-х листах

	
	автоматического отключения
	

	
	Схема измерительных участков на трубопроводах 
	на 9-и листах

	
	системы пароснабжения.
	

	
	Спецификация оборудования, изделий и материалов
	на 5-и листах

	
	База данных тепловычислителя СПТ 963
	на 3-х листах

	
	Перечень основных нештатных ситуаций 
	на 4-х листах

	
	теплосчетчика
	

	
	Договор теплоснабжения.
	

	
	Свидетельства об утверждении типов средств 
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	Выписка из реестра членов саморегулируемой
	

	
	организации
	

	
	
	

	
	
	


Ведомость ссылочных документов
	Обозначение
	Наименование
	Примечание

	Ссылочные документы

	СТО 51246464-002-
	«Системы автоматизации. Проектирование закладных
	

	2016
	конструкций для отборов давления, разрежения, вакуума»
	

	СТО 51246464-005-
	«Системы автоматизации. Приборы для измерения и
	

	2013
	регулирования температуры. Установка на оборудовании и
	

	
	коммуникациях. Монтажные чертежи»
	

	СТО 51246464-004-
	«Системы автоматизации. Приборы для измерения и 
	

	2013
	регулирования температуры. Установка закладных
	

	
	конструкций на оборудовании и коммуникациях. 
	

	
	Чертежи закладных деталей».
	

	РЭ 4213-203-18151455-2014
	Счетчики воды турбинные ВСХН, ВСХНд, ВСГН, ВСТН
	

	
	Руководство по эксплуатации.
	

	
	Преобразователи расхода вихревые Эмис-Вихрь200
	

	ЭВ200.000.000.000.00 РЭ 05.08.2021
	(ЭВ-200). Модификации ЭВ-200. 
	

	V1.0.5 часть 1
	Руководство по эксплуатации
	

	
	Термометр сопротивления ТПТ-1-3.
	

	
	Преобразователь давления измерительный СДВ
	

	
	с выходным сигналом (4-20) мА. Руководство по 
	

	АГБР.406239.001-01 РЭ
	эксплуатации.
	

	РАЖГ.421412.034 РЭ 
	Руководство по эксплуатации. Тепловычислители СПТ 963
	

	РАЖГ.421431.039 РЭ
	Теплосчетчики Логика 6962. Руководство по эксплуатации. 
	

	N 1034 от 
	Постановление Правительства Российской Федерации 
	

	18 ноября 2013 г. 
	о коммерческом учете тепловой энергии, теплоносителя)
	

	Москва
	Правила коммерческого учета тепловой энергии,
	

	
	теплоносителя. 2013г.)
	

	№99 от 
	«Методика коммерческого учета тепловой энергии,
	

	17.03.2014 г.
	теплоносителя» Приказ Минстроя России
	


ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

1. Основание для разработки рабочей документации:

Техническое задание на проектирование узла учета тепловой энергии и теплоносителя.
2. Система теплоснабжения – паропровод, с возвратом конденсата.

3. Измеряемая среда – насыщенный пар.
4. В соответствии с техническим заданием:

	Расчетные тепловые нагрузки:


	
	
	

	Нагрузка пар:
	Q
	1,205250
	Гкал/ч

	Пар (насыщенный) 
	
	
	

	(паропровод Ду100мм)
	Gmах
	2,500
	т/ч

	Температура пара:
	Т
	179
	оС

	Давление (абсолютное):
	Ра
	10,0
	кгс/см2

	
	
	
	

	Конденсат (из конденсатного бака):
	Gmах
	4,500
	т/ч

	Температура конденсата:
	Т
	90
	оС

	Давление (абсолютное):
	Ра
	6,0
	кгс/см2


5. Диапазон расходов теплоносителя:

	Расход пара в паропроводе Т7: 
	Gmin
	0,250
	т/ч

	
	Gmax
	2,500
	т/ч

	
	
	
	


	Расход конденсата в конденсатопроводе Т8: 
	Gmin
	0,675
	т/ч

	
	Gmax
	4,500
	т/ч


6. Объем пара:

        V=(G/Y), где Y=5,051 кг/м3 - удельный вес насыщенного пара                                                 

                              при Ризб.=9,0 кгс/см2 (Рабс.=10,0 кгс/см2)

	Vmax
	494,95
	м3/ч

	Vmin
	49,495
	м3/ч


7. Место установки:

· Узел учета пара устанавливается на паропроводе и конденсатопроводе в ИТП потребителя пара и оснащен приборами учета в соответствии с п. 99, 100 «Методики осуществления коммерческого учета тепловой энергии, теплоносителя (Приложение к Постановлению Правительства Российской Федерации от 18 ноября 2013 г. № 1034 «О коммерческом учете тепловой энергии, теплоносителя»).

8. Узел учета пара устанавливается с целью:

· Осуществления учета отпуска пара между поставщиком пара и потребителями тепловой энергии пара;

· Контроля за тепловыми и гидравлическими режимами работы систем теплоснабжения;

· Контроля за рациональным использованием тепловой энергии и теплоносителя;

· Документирования параметров теплоносителя: массы (объема), температуры и давления.

9. С помощью приборов, установленных на УУТЭ определяются следующие параметры теплоносителя:

· Время работы приборов узла учета в штатном и нештатном режимах;

· Масса полученного пара за час, сутки, отчетный период;

· Средневзвешенные часовые значения температуры и давления пара за час, сутки;

· Нештатные ситуации.

Тепловычислитель формирует и сохраняет в энергонезависимой памяти:

· часовые архивы глубиной 1488 записей;

· суточные архивы глубиной 366 записей;

· месячные архивы глубиной 36 записей.

Архив о перерывах питания, нештатных ситуациях и изменениях настроечных параметров содержат по 1000 записей для каждого параметра.

10. На узле учета парпотребления в соответствии с п. 102 Постановления Правительства Российской Федерации от 18 ноября 2013 г. N1034 «О коммерческом учете тепловой энергии, теплоносителя» (Москва 2013г.) и п. 100 «Методики осуществления коммерческого учета тепловой энергии, теплоносителя (Приложение к Постановлению Правительства Российской Федерации от 18 ноября 2013 г. № 1034 «О коммерческом учете тепловой энергии, теплоносителя») определяются и регистрируются следующие параметры:
· Время работы приборов узла учета в штатном и нештатном режимах;

· Отпущенная тепловая энергия;

· Масса (объем) пара, полученного по паропроводу за час, сутки, отчетный период;
· Масса (объем) конденсата, возвращенного по конденсатопроводу за час, сутки, отчетный период;

· Средневзвешенные часовые значения температуры и давления пара за час, сутки;

· Средневзвешенные часовые значения температуры и давления возвращаемого конденсата за час, сутки;

Среднечасовые и среднесуточные значения параметров теплоносителя определяются на основании показаний приборов, регистрирующих параметры теплоносителя.

11. На узле учета тепловой энергии подлежат регистрации на твердом носителе (бумаге) следующие параметры теплоносителя:

· Часовое и суточное значение расхода пара в паропроводе;
· Часовое и суточное значение расхода конденсата в конденсатопроводе;

· Часовое и суточное значение объема теплоносителя в паропроводе;
· Часовое и суточное значение объема теплоносителя в конденсатопроводе;

· Средневзвешенные часовые и суточные значения температуры пара в паропроводе;
· Средневзвешенные часовые и суточные значения температуры конденсата в конденсатопроводе;
· Средневзвешенные часовые и суточные значения давления пара в паропроводе;
· Средневзвешенные часовые и суточные значения давления конденсата в конденсатопроводе;

· Время работы приборов узла учета;
· Нештатные ситуации.
Тепловычислитель ведет по каждому трубопроводу и потребителю часовые, суточные и месячные архивы измеряемых и вычисляемых параметров глубиной, соответственно, 1488 часов, 366 суток и 36 месяцев, а также архивы перерывов питания, нештатных ситуаций и изменений параметров по 1000 записей в каждом. 
Съем текущих параметров производится с лицевой панели управления теплосчетчика с помощью клавиатуры.

12. Организация учета потребленной тепловой энергии пара.

Для учета потребленной тепловой энергии пара используются:

1. первичные преобразователи расхода, давления и температуры, установленные на паропроводе;

2. первичные преобразователи расхода, давления и температуры, установленный на конденсатопроводе.
Потребленная тепловая энергия в паре в отопительный и межотопительный периоды определяется по формуле:

           Qобщ.= Qпар.- Qконд., где

· Qобщ. - величина полученной тепловой энергии потребителем, (Гкал);
· Qпар.. – количество тепловой энергии, полученной в паре по паропроводу, (Гкал);
· Qконд.. – количество тепловой энергии, возвращенной с конденсатом по конденсатопроводу, (Гкал).

           Qпар.= Mпар.*hпар., где
· Мпар. - текущее значение массового расхода по паропроводу, (т);

· hпар. = f (Рпар.; Тпар.) - текущее значение удельной энтальпии пара, (определяется при абсолютном давлении пара), (Гкал/т).

           Qконд.= Mконд.*hконд., где
· Мконд. - текущее значение массового расхода по конденсатопроводу, (т);

· hконд. = f (Рконд.; Тконд.) - текущее значение удельной энтальпии конденсата, (Гкал/т).
13. Для реализации учета отпущенной тепловой энергии устанавливается узел учета тепловой энергии следующей конфигурации: 
КОНФИГУРАЦИЯ УЗЛА УЧЕТА ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ:
Комплект теплосчетчика «Логика 6962-3 0-55 6 2 1/72 6 2 2»
	Измеряемый параметр
	Преобразователь
	Устан-ный размер
	Диапазон измерений
	Погрешность измерений

	Паропровод

	Температура
	 Термометр сопротивления                      ТПТ-1-3, 100П, 0,00391 0С-1, кл. А
	L=120 мм
	t=-100-+300 0С
	((0,15+0,002*t)

	Расход
	Вихревой расходомер ЭМИС ВИХРЬ 

ЭВ 200-80 кл. Б
	Ду=80 мм
	 Gmin=27,129* м3/ч
 Gmax=1230 м3/ч

 
	±1,5 от 0,1Qmax до Qmax;

±2,5 от Qmin до 0,1Qmax

	 Давление


	Датчик давления типа 
СДВ-И, 4-20 мА
	
	Рmax=1,6 МПа
	(0,5%

	Конденсатопровод

	Температура
	 Термометр сопротивления                      ТПТ-1-3, 100П, 0,00391 0С-1, кл. А
	L=100 мм
	t=-100-+300 0С
	((0,15+0,002*t)

	Расход
	Счетчик горячей воды ВСТН,            кл. В
	 Dу=32 мм


	Qmin=0,1 м3/ч
Q t=0,16 м3/ч
Q ном=6,0 м3/ч
Qmax=12,0 м3/ч
	±5 %

±2 %

	 Давление


	Датчик давления типа 
СДВ-И, 4-20 мА
	
	Рmax=1,6 МПа
	(0,5%

	Тепловычислитель

	Тепловая энергия
	СПТ-963
	244х220х70
	0-9*108 Гкал
	Тепловой энергии: (0,02%

Массового расхода:(0,02%


* - Минимум расходомера ЭМИС ВИХРЬ 200 рассчитан по формуле 1.1 и 1.2 параграфа 1.2.2. «Руководство по эксплуатации «Преобразователи расхода вихревые «Эмис Вихрь 200 (ЭВ-200)» Модификация ЭВ-200. ЭВ-200.000.000.000.0РЭ Версия V1.0.5 часть 1.
Регистрация параметров:

- Автоматизированный контроль за работой узла учета может осуществляться с помощью устройства передачи данных по различным каналам связи, посредством которого теплоснабжающая или обслуживающая организация имеет возможность снятия архивных данных с тепловычислителя СПТ 963.
- Съем регистрируемых параметров и архивных данных из памяти тепловычислителя может производится с помощью оптопорта и адаптера (оптопорта и смартфона на базе ОС «Андроид». 

Ежемесячно в энергоснабжающую организацию предоставляется отчет о теплопотреблении по приборам УУТЭ.

Абонент обеспечивает беспрепятственный доступ представителям ТСО к УУТЭ для подключения устройств дистанционного съема показаний.
14. В пределах технического помещения применяются стальные трубы по ГОСТ 10704 -91 и ГОСТ 8732-78 в соответствии с требованиями СП 124.13330.2012. Контроль качества сварных соединений участков трубопроводов узла учета производят методом гидравлических испытаний давлением 1,25Р раб., (но не менее 0,2 МПа) в течение 10 минут (п. 184, п. 186 ФНП ОРПД).

Восстановление теплоизоляции производят минеральной ватой на синтетической связке (толщина основного слоя 40мм) с обмоткой фольгоизолом в соответствии с требованиями СП 61.13330.2012 «Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов» (Актуализированная редакция СНиП 41-03-2003).


Проект выполнен в соответствии с нормативными документами:

· СП 124.13330.2012 «Тепловые сети» (Актуализированная редакция СНиП 3.05.03-85);

· СП 61.13330.2012 «Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов» (Актуализированная редакция СНиП 41-03-2003);

· СП 73.13330.2016 «Внутренние санитарно-технические системы зданий» (Актуализированная редакция СНиП 3.05.01-85);

· СП 32.13330.2018 «Канализация. Наружные сети и сооружения» (Актуализированная редакция СНиП 2.04.03-85);
· СП 76.13330.2016. Электротехнические устройства. 2016г;

· СП 77.13330.2016. Системы автоматизации. 2016г;

· СП 41-101-95 «Проектирование тепловых пунктов» 2008г;
· Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности. «Правила промышленной безопасности при использовании оборудования, работающего под избыточным давлением». Приказ N356 от 15.12.2020 г.;

· Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности. «Требования к производству сварочных работ на опасных производственных объектах». Приказ N519 от 15.12.2020 г.;

· 75.13330.2011. Технологическое оборудование и технологические трубопроводы;
· Постановление Правительства Российской Федерации от 18 ноября 2013 г. N 1034 Москва, о коммерческом учете тепловой энергии, теплоносителя (Правила коммерческого учета тепловой энергии, теплоносителя. 2013г.);


· Методика осуществления коммерческого учета тепловой энергии, теплоносителя (приложение к Постановлению Правительства Российской Федерации от 18 ноября 2013 г. N1034 «О коммерческом учете тепловой энергии, теплоносителя»

· «Правила технической эксплуатации тепловых энергоустановок» 2003г;
· ГОСТ 21.408-2013 «Правила выполнения рабочей документации автоматизации технологических процессов»;
· Руководство по эксплуатации. Тепловычислители СПТ 963 РАЖГ.421412.034 РЭ.

· Руководство по эксплуатации. Теплосчетчики Логика 6962. РАЖГ.421431.039 РЭ (версия 2.1).
· Термометр сопротивления ТПТ-1-3. Описание типа средств измерений. Приложение к свидетельству №41732.

· Счетчики воды турбинные ВСХН, ВСХНд, ВСГН, ВСТН. Руководство по эксплуатации. РЭ 4213-203-18151455-2014.
· Преобразователи расхода вихревые Эмис-Вихрь200 (ЭВ-200). Модификации ЭВ-200. Руководство по эксплуатации. ЭВ200.000.000.000.00 РЭ 05.08.2021. V1.0.5 часть 1.

· Преобразователь давления измерительный СДВ с выходным сигналом (4-20) мА. Руководство по эксплуатации. АГБР.406239.001-01 РЭ.
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